
نخواه  وط هدایت
اصفهان     مافزار نر آزادی روز همایش

)Embedded Linux(گنو؟)لینوکس توکار (
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فهرست مطالبفهرست مطالب

لینوکس توکار؟!
تلترین ملاحظات تمترین و معمو مه
تتافزاری تتهاای معمول سخ تفاو

تولید یک لینوکس توکار
تمافزارهاای پرکاربرد نر

تههاای گرافیکی تبخاان کتا
تمافزار برای لینوکس توکار توسعه نر

خالاصه
تکهاای مفید لین
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لینوکس توکار؟!

استفاده از لینوکس (معمولا به صورت یک توزیع گنو/لینوکس کوچک) در 
تههاای توکار رایان
تهی توکار؟ رایان

تیهاای تلفن هامراه گوش
دستیارهاای دیجیتال شخصی

تههاای صوتی/تصویری تشکنند پخ
تیسیم،...)ADSLتجهیزات شبکه (مودم  ، نقاط دسترسی ب

تجهیزات پزشکی
اتوماسیون صنعتی

...
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تمهاای توکار تلترین ملاحظات سیست تمترین و معمو مه

حافظه کم
قدرت پردازشی کم

تهسازی کم فضای ذخایر
بوت سریع

قطع ناگهانی برق/خااموش شدن ناگهانی
تمعاامل عادم تعامل کاربر با سیست
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تتافزاری تتهاای معمول سخ تفاو

پردازنده و معماری ارتباطی
آایند بوت فر

تههاای فلش تهسازی: انواع حافظ دستگاه ذخایر
تهی اخاتصاصی:  تمهاای پروند  و ...JFFS2سیست

تیهاای مختلف حافظه اصلی تکنولوژ
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تولید یک لینوکس توکار

نحوه نگاه به مسئله
پایین به بالا
بالا به پایین

ابزارهاای مورد استفاده: 
آاماده بدون ابزار 

ابزارهاای ساخات/ایجاد لینوکس توکار
تیسازی از یک توزیع گنو/لینوکس توکار استفاده و سفارش

تبدیل یک توزیع گنو/لینوکس(مثل فدورا یا دبیان) به توزیع توکار
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نکات مشترک

تمهاای پرقدرت تمهاای معمول رومیزی یا سیست تولید بر روی سیست
تمافزارهاای مورد استفاده انتخاب نر

) مورد استفادهToolchainزنجیره ابزار (
cross-compileابزارهاای بومی: کامپایل ابزارهاای 

تمافزارهاای نهایی روی سیستم میزبان cross-compileابزارهاای  : کامپایل نر
(سیستم مورد استفاده برای تولید)

«نصب» لینوکس توکار
تمعاامل به دستگاه ابزار/روش انتقال سیست

تهریزی تههاای برنام برنام
تتهاای ارتباطی انتقال از شبکه/پور
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تولید یک توزیع توکار به صورت دستی

نصب زنجیره ابزار مربوط به سیستم هادف بر روی سیستم میزبان: ابزارهاای لازم 
cross-compilingبرای 

تههاا با ابزارهاای نصب شده برپاسازی محیط لازم برای کامپایل برنام
پیکربندی و کامپایل هاسته لینوکس

تمافزارهاای مورد نیاز پیکربندی و کامپایل تمامی نر
تمافزارهاای کامپایل شده در یک شاخاه مجزا نصب نر

تمافزارهاای نصب شده تلسیستم با قالب مورد نیاز از نر ایجاد یک فای
تلسیستم/تصویر مورد نیاز برای بوت سیستم از بوت لودر و/یا هاسته ایجاد فای

تتافزار هادف تلسیستم بر روی سخ نصب تصویر بوت و فای
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ابزارهاای ساخات لینوکس توکار

آایند تولید یک لینوکس توکار  تتهاای فر تسهیل و خاودکارسازی بسیاری از قسم
تههاا: نمون

Buildrootتهی لینوکس : یک سیستم پیکربندی و ساخات شبیه هاست
OpenEmbeddedسیستم تولید با انعطاف بالا و کمی پیچیده :

Scratchbox
PTXdist

LTIB

Crosstools(فقط زنجیره ابزار) 
...
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تعهاای توکار موجود استفاده از توزی

تیهاای کار تیسازی یک توزیع توکار موجود براساس نیازمند سفارش
تهتری دارند معمولا روند تولید ساد

آال هاستند ته برای محصولات مشابه اید
تیهاای کاربر چندان سودی ندارند تلتوجه نیازمند در صورت تفاوت قاب

تههاا: نمون
Meego/Maemo

Ångströmتوزیع 

Openmoko Linux
HP webOS

Fedora ARM
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توکارسازی یک توزیع گنو/لینوکس!

تتافزارهاای توکار مبنی بر  x86مناسب برای سخ

یک روش بالا به پایین
نسبتا سریع

تتهاای زائد نیازمند دانش کافی از توزیع مورد نظر و حذف قسم
نامناسب در صورت محدودیت قابل توجه منابع



12

تمافزارهاای پرکاربرد نر

، ...syslinux ،ubootبوت لودر: 
هاسته سفارشی شده

هاسته زمان حقیقی
تهی زبان سی:  uClibc و glibcکتابخان

Busybox

سیستم گرافیکی پایه
FrameBufferاستفاده از 

X Server

...
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تههاای گرافیکی تبخاان کتا
Gtk
Qt

Linux FrameBuffer و X11پشتیبانی از 

 Qtopia / Qt Extendedقدیم: 
جدید:

Qt Extended Improved

Qt on Embedded Systems

DirectFB
OpenGL

SDL

...
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تمافزار برای لینوکس توکار توسعه نر

cross-compilerتولید بر روی سیستم رومیزی با کمک ابزارهاای قدرتمند و 

تمافزاری مثل  تهسازهاای نر تمافزار با کمک شبی تلزدایی نر qemuتست و اشکا

تلزدایی بر روی سیستم هادف به صورت از راه دور، مثال: اجرای  تست و اشکا
gdb تلزدایی با کمک ابزارهاای قدرتمند  سرور بر روی سیستم هادف و اشکا

رومیزی
تلزدایی Eclipseنمونه: استفاده از  آان برای تولید و اشکا تطهاای مبنی بر   یا محی

تهی نهایی تمافزار تا مرحل نر
تست نهایی بر روی سیستم هادف
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خالاصه

آازاد دیگه،  لینوکس توکار: استفاده از لینوکس، معمولا به هامراه تعدادی از ابزارهاای 
تو کامپیوترهاای توکار

تیشود تتافزار مورد استفاده تهیه م تتهاا و سخ بسته به محدودی
آاماده بتوان استفاده کرد تعهاای  در صورت وجود، ممکن است از توزی

تتافزار هادف کامپایل کنیم تمافزارهاا را برای سخ معمولا لازم است که کلیه نر
تمهاای میزبان  تیدهایم،  و روی سیست تههاا را روی سیستم هادف انجام نم کامپایل برنام

تیدهایمcross-compilingبا   انجام م
تتافزار هادف کامپایل شود هاسته باید کاملا سازگار با سخ

تمهاای  تههاای سیستم هادف نیز در حد امکان در سیست تلزدایی برنام تست و اشکا
تیگیرد عاادی انجام م
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تکهاای مفید لین
Elinux: http://elinux.org/Main_Page
Free Electrons Documents & Tutorials: 
http://free-electrons.com/

http://elinux.org/Main_Page
http://free-electrons.com/
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متشکرم،
پایان
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